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ABSTRAK

Salah satu inovasi yang menerapkan loT adalah smarthome atau rumah pintar. Contoh
penerapan 10T dalam bidang keamanan modern adalah alat pendeteksi pada kebakaran dari
jarak jauh memanfaatkan smartphone android sebagai media informasi dan rangkaian
Arduino UNO sebagai alat identifikasinya. Perancangan sistem yang digunakan dalam
penelitian ini adalah Pemodelan Use Case Diagram with UML dan menggunakan software
Android Studio, Arduino IDE, dan Firebase Realtime Database. Pengujian terhadap
fungsionalitas alat dan sistem menggunakan metode Black-box dan pengujian prototype.
Penelitian ini menghasilkan perangkat dan sistem yang mampu mendeteksi terjadinya
kebakaran pada bangunan kosong atau sedang tidak berpenghuni berdasarkan identifikasi
tanda-tanda kebakaran dari sensor thermal, sensor asap, dan sensor suhu, Kemudian
mengirimkan informasi tersebut sebagai notifikasi peringatan pada smartphone android
dan didapatkan jarak optimal sensor bekerja

Kata kuci : Internet of Things (l1oT), Aplikasi Pendeteksi Kebakaran, Android

I. PENDAHULUAN
Sistem deteksi dini kebakaran bangunan berbasis Arduino menggunkan

smartphone android sebagai media informasinya. Piranti cerdas ini merupakan sistem yang
dirancang untuk dapat mengatasi permasalahan kebakaran yang sering terjadi pada suatu
bangunan dalam kondisi tidak berpenghuni yang menurut peneliti masih tergolong langka,
namun keberadaannya sangat diperlukan dan tepat untuk dijadikan salah satu solusi pada
kasus kebakaran pada bangunan yang sedang ditinggalkan atau dalam kondisi tidak
berpenghuni. Sistem ini dapat mendeteksi tanda-tanda terjadinya kebakaraan pada
bangunan dengan bantuan sensor asap, sensor thermal dan sensor suhu dengan cara
pemantauan suhu dan asap pada ruangan yang dikontrol oleh Arduino UNO. Sistem akan
terintegrasi dengan perangkat android menggunakan koneksi internet yang akan
memberikan notifikasi pada smartphone berupa informasi terdeteksi kebakaran
menggunakan aplikasi yang akan dibuat. Masalah yang di temukan adalah bagaimana
mengidentifikasi secara dini dan meminimalisir kebakaran pada bangunan yang sedang
tidak berpenghuni. Adapun tujuan dari penelitian ini adalah memanfaatkan teknologi loT
(Internet of Things) sebagai salah satu solusi untuk dapat mendeteksi terjadinya kebakaran

pada bangunan yang sedang tidak berpenghuni dengan adanya identifikasi dini pada
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kebakaran menggunakan rangkaian Arduino UNO dan notifikasi pada Smartphone
Android.

I1. METODE PENELITIAN

A.Metode Pengembangan Sistem

Metode pengembangan sistem yang dipakai dalam sistem yang akan dibangun ini adalah
metode waterfall. Metode waterfall dilakukan secara bertahap dimana tahap demi tahap
yang dilalui harus menunggu selesainya tahap sebelumnya dan berjalan berurutan. Roger
S. Presman memecah model ini menjadi 6 tahapan yaitu System/Informations Engineering

and Modeling, Software Requirement Analysis, Design, Coding, Testing/Verification, dan
Maintenance.

B.Analisis Sistem

1.Analisis Sistem Berjalan

Flowchart analisis sistem yang berjalan dapat dilihat pada gambar di bawah ini.

Gambar 1. Flowchart Sistem Berjalan

2.Analisis Sistem Diusulkan

Flowchart analisis sistem yang diusulkan dapat dilihat pada gambar di bawah ini.
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Gambar 2. Flowchart Sistem Diusulkan

Perancangan Sistem

1.Use Case Diagram

Memaparkan bagaimana sistem yang dibuat akan berjalan. Aktor yang terlibat didalam
sistem hanyalah pengguna saja sebagai pemonitoring sistem pada smartphone android
ketika sistem aktif. Pengguna akan secara otomatis menerima notfikasi pada smartphone
android ketika sensor dan Arduino yang terpasang di rumah mendeteksi tingkat suhu dan
asap meningkat sebagai ancaman kebakaran. Pengguna dapat memantau jika kebakaran
telah terjadi melalui data suhu dan asap yang dikirimkan secara realtime dengan kondisi

pompa air otomatis menyala sebagai upaya membantu pemadaman api kebakaran.

Menerima Notifikasi
pada Sm artphone

Monitoring tem perature
dan tinglkat asap melalui Smartphone

Gambar 3. Use Case Diagram Sistem

2.Activity Diagram Kondisi Normal

Activity Diagram Kondisi Normal dimulai dengan pengguna membuka aplikasi untuk
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melihat kondisi perangkat tanpa adanya tanda-tanda ancaman kebakaran atau pada kondisi

normal. Perhatikan gambar Activity Diagram Kondisi Normal berikut ini.

Gambar 4. Activity Diagram Kondisi Normal

3.Activity Diagram Terdeteksi Panas dan Asap

Activity Diagram Terdeteksi Panas dan Asap dimulai dengan masuknya
notifikasi pada smartphone android yang berisi informasi tentang terdeteksinya
asap dan objek panas oleh perangkat. Pengguna dapat mengetuk pada bilah

notifikasi untuk masuk kedalam aplikasi dan melihat informasi tersebut.

Gambar 5. Activity Diagram Terdeteksi Panas dan Asap

4.Activity Diagram Kondisi Kebakaran
Activity Diagram Kondisi Kebakaran dimulai dengan diterimanya notifikasi yang tampil
pada smartphone android. Pengguna dapat mengetuk bilah notifikasi untuk masuk kedalam

aplikasi dan melihat informasi dari aktifitas pada perangkat.
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Gambar 6. Activity Diagram Kondisi Kebakaran

5. Blog Diagram Prototype
Berikut adalah blog diagram arsitektur:

Z— ==
| (E ey
1] e

Gambar 7. Blog Diagram Prototype Perangkat Pendukung

111.HASIL DAN PEMBAHASAN

A.Implementasi Sistem
1.Tampilan Perangkat Kondisi Normal

Saat perangkat sistem tidak mendeteksi adanya titik panas, asap, dan peningkatan suhu
ruang maka tampilan pada aplikasi android akan menunjukan bahwa perangkat sistem
tidak menemukan titik panas atau dalam kondisi normal.
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Gambar 8. Tampilan Kondisi Normal
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2. Tampilan Perangkat Mendeteksi Objek Panas dan Asap
Tampilan pada kondisi menunjukan bahwa perangkat mendeteksi adanya objek
bersuhu tinggi disertai asap bakar CO2 atau gas yang mudah terbakar di dalam ruangan.
Saat perangkat pada kondisi ini, secara otomatis perangkat akan mengirim notifikasi pada
smartphone android dan mengaktifkan buzzer sebagai tanda peringatan di dalam ruangan.
2
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Gambar 9. Tampilan Terdeteksi Objek Panas dan Asap
3.Tampilan Perangkat Mendeteksi Ancaman Kebakaran
Pada kondisi ini, perangkat mendeteksi adanya objek panas dan asap yang disertai
menigkatnya suhu ruangan melebihi batas normal. Perangkat akan secara otomatis
menyalakan buzzer dan mengirim notifikasi ke smartphone android sebagai pertanda
peringatan adanya ancaman kebakaran. Pada kondisi ini perangkatkat akan menyalakan

pompa air sebagai upaya membantu pemadaman api di ruangan.
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Gambar 10. Tampilan Terdeteksi Kebakaran
B. Pengujian Prototype
1. Pengujian Jarak Jangkau Perangkat Keseluruhan
Pengujian jarak jangkau pada sensor bertujuan untuk mengetahui jarak yang dapat
dijangkau oleh sensor saat menerima input. Hasil dari pengujian jarak jangkau sensor dapat
dilihat pada tabel berikut:
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Tabel 1. Hasil Pengujian Jarak Pada Perangkat

Jarak | Waktu Hasil Keterangan
| Responsif, Alat mendeteksi Jarak jangkau masih
20cm | 2 detik .
kebakaran optimal
. Responsif, Alat mendeteksi Sensor suhu lambat
40cm | 5 detik .
panas dan asap membaca kenaikan suhu
Arah angin

_ | Kurang responsif, Alat hanya ] )
60cm | 8detik o mempengaruhi deteksi
mendeteksi objek panas

asap
| Tidak responsif, Alat hanya Kenaikan suhu dan asap
80 cm | 10 detik L .
mendeteksi objek panas lambat terdeteksi

Tidak merespon, Sensor tidak | Sensor lambat
100 cm

menjangkau objek mendeteksi

Berdasarkan hasil pengujian pada tabel diatas, dapat disimpulkan bahwa jarak ideal
perangkat dalam mendeteksi ciri-ciri terjadinya kebakaran adalah kurang dari 80 cm. Pada
tabel 1. menunjukan adanya perbedaan waktu dan respon dari setiap pengujian yang telah
dilakukan, dari hasil tersebut dapat diketahui bahwa faktor perbedaan jarak jangkau setiap

sensor dapat mempengaruhi kinerja perangkat sistem.

Gambar 11. Pengujian Prototype

2.Pengujian Black-Box

Pengujian menggunakan metode Blackbox berfokus pada keluaran (output) dan
fungsionalitas komponen sistem atau kebutuhan perangkat lunak yang dibuat. Untuk lebih

jelas silahkan lihat pada tabel pengujian Blackbox sebagai berikut :
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Tabel 2. Tabel Pengujian Blackbox Perangkat Sistem

) Dapat Tidak
Syarat Hasil Dilakukan | Dapat Dilakt
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Perangkat sistem dapat cvtosteitini \/
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1IV. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, kesimpulan diantara:

1. Pemanfaatan Teknologi Android Sebagai Media Alat Pendeteksi Kebakaran Berbasis
Arduino adalah, penelitian ini menghasilkan perangkat dan sistem yang mampu
mendeteksi terjadinya kebakaran pada bangunan kosong atau sedang tidak berpenghuni
berdasarkan identifikasi tanda-tanda kebakaran dari sensor thermal, sensor asap, dan
sensor suhu.

2. Jarak jangkau pada sensor saat menerima input yang optimal kurang lebih 20 cm dengan
waktu 2 menit dari prototyping dan pengujian fungsional pada sistem semua berjalan

sesuai fungsional .
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